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دهيچك

پسته يكي از محصولات راهبردي ايران اسـت كـه در

را بـراي  بين محـصولات كـشاورزي بيـشترين ارزآوري

و سهم قابل تـوجهي از صـادرات غيـر  نفتـي كشور دارد

را به خود اخ  ا از جنبه تبليغـيام؛صاص داده استتكشور

و هاي روز دنيـا در امـر بـستهو استفاده از فناّوري بنـدي

 كـاهش.ه شده اسـت ادرات، به اين محصول كمتر توجص

 هـاي محصول در سـالنياي از صادرات جهانرانياسهم

زم نياز،رياخ و بـستهنهي به مديريت در و بنـدي بازاريـابي

را ايـن محـصول،يبنـد بـستهنينويهااستفاده از روش

بنابراين در اين مقالـه، سـعي شـده. سازديماني نما بيشتر

و ضمن بيان  و ميـزان توليـدات كليـاتي در مـورد پـسته

 سـال گذشـته بـه معرفـي10صادرات اين محـصول در 

و خـارج كـشور هاي بسته سامانه بنـدي پـسته در داخـل

و عـلاوه بـر ايـن فنّـاوري   هـاي نـوين در پرداخته شـده

.بندي پسته مورد بررسي قرار گرفته استبسته

 هاي كليدي واژه

وي، بندبستهنقش پسته، . وارداتراهكارها، صادرات

و دانشجوي كارشناسـي ارشـ-1 منـابعد دانـشگاه علـوم كـشاورزي

.انگطبيعي گر

)ahmadnasrolahzade@yahoo.com: نويسنده مسئول(*

و گروه صـنايع غـذايي دانشيار-2 منـابع دانـشگاه علـوم كـشاورزي

.طبيعي گرگان

منـابعو دانشجوي كارشناسـي ارشـد دانـشگاه علـوم كـشاورزي-3

.انگطبيعي گر

 مقدمه-1

ــسته ــانواده،پ ــسيري از خ ــه گرم ــت نيم ــاهي اس  گي

نظير خـود،كه با شهرت بي5 پيستاسيا جنسو4آناكاردياسه

 هـا جـاري بـر زبـان نام سرزمين ما را در اقصي نقاط دنيـا 

 بـه سـلطان،و در ميان همه اقلام خشكبار]2و1[سازدمي

از پسته ايران. داردمغزها شهرت  هـاي پـسته بهترينيكي

و خوشـمزه خشكباريو استبووعمط،مزه از نظر دنيا

در در بين مردم كشورهاي مختلف مطبوعي بسيار به ويژه

اي بسيار تغذيه با ارزشدنيا ثروتمندو غني كشورهاي اكثر

بر علاوه پسته محصول حقيقتدر. شودمي محسوبعالي 

 بـه عنـوان،خانگي مصرفو مطبوع مزه اقتصادي، ارزش

 بـر اسـاس.]3[آيـدمي حساببه نيز تجاري محصول يك

و كــشاورزي  ايــران،)2012 فــائو(آمــار ســازمان خواربــار

پـسته در جهـان كنندهو صادركننده ترين كشور توليدبزرگ

، دومـين كـالايو ايـن محـصول پـس از فـرش باشـد مي

 عبـارتبه.دهدميلنفتي كشورمان را تشكيغيرصادراتي

 اقلام عمدهازيكيكه پسته ارزي درآمدو صادرات،ديگر

.است كشاورزي صادرات عناوين ترينمهمازو صادراتي

 كيفيت. دهدمي تشكيلرا نفتي غير صادارت اعظم قسمت

 رغمعلي اما؛كس پوشيده نيست هيچبر دنيادر ايران پسته

 طـور بـه ايـرانتهپـس بازار سهم مهم، بسيار مشخصه اين

يك حال كاهش است چوندر نسبي  هـاي سـالدرسو از

 رقيـب يـك آمـدن ميـدان بـه شاهد ايران پسته بازار اخير

قـدرت دليـل است كه بـه بوده متحده ايالات يعنييجد 

 افـزايش بـهرو پسته بازاراز كشور اين سهم آن، بازاريابي

 كيفيـتو الزامي كيفيتبه ايراندر ديگر سويازو است

4- Anacardiacae 
5- Pistacia 

 ايرانپستهبندي در صادرات نقش بسته
3 احسان اكبري،2 سيد مهدي جعفري،*1 احمد نصراالله زاده

 1393ماهارديبهشت: تاريخ دريافت مقاله

1393ماهتير:تاريخ پذيرش مقاله
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 يعنـي الزامـي كيفيـت رعايـت عـدم.شوده نمياب توججذّ

ازياو پسته نامرغوب انواع صادرات  مرغوب انواع مخلوطي

 عـدمو شده كنندهمصرف رضايت كاهش باعث نامرغوب،و

در محــصول عرضــه يعنــياببــه كيفيــت جــذّهتوجــ

 ابيهـاي بازاريـ راهكـار فقـدانو نامناسـب هـاي بنـدي بسته

 جهـاني بـازار سـهم نـسبي كاهشبارا ايران پسته اثربخش،

 پيـشبرد بـراي كـه رقيبـانياز غفلـت.]4[كرده است مواجه

كيفيـت افـزايش ريـزي، برنامـهدررا چـاره خـود اهـداف

عرضـه، تـا توليـد فرآينـددر انسجام ايجاد خود، محصولات

و هاي كلان در بخش بـسته گذاريسرمايه و بازاريـابي بنـدي

و  ســلايق كــشورهاي تحقيقــات گــسترده بــر روي فرهنــگ

را پسته ايران آينده تواندمي اند،كننده كالاهاي خود ديدهوارد

با. اندازد مخاطرهبه فرشماننده نيز  اهميـت بـههتوجـ لذا

 قبـل رقبا، سهم افزايشو ايران براي پسته محصول صادرات

را سـهماز بالايي درصد از آن كه از جهـاني بـازاردرخـود

و كافي ريزي دقيقآن برنامه صادرات براي بايد،دبده دست

 بررسـي بـا اسـت شـده سـعي،تحقيـق ايـندر. گيـرد انجام

 همچنـينو مختلـف جهـاتاز ايران، پسته موجود وضعيت

از تـصويري ايران، پسته صادرات زمينه مشكلاتدر تحقيق

از هدفكه شود گذاشته نمايشبه ايران پسته وضعيت

.است ايران پسته صادرات ارتقاء سهم آن، انجام

 معرفي ارقام پسته-2

 كلـه اكبـري،:از عبارتند ايراندر پسته ارقام ترينمهم

 خنجـري ممتاز، بادامي زرند، اوحدي، احمدآقائي، قوچي،

در. باشـد قزويني مـيو نوق پسته سفيد پسند، شاه دامغان،

آنبه خصوصيا)1جدول( .]5[ها اشاره شده استت

و غذايي پسته-3  خواص دارويي

كه پـسته در بررسي تركيبات غذايي پسته نشان مي دهد

ي قابـل ها به نـسبت از مـواد مغـذّ مقايسه با ساير خوراكي 

و مغزها نيـز در بين ساير آجيل. هي برخوردار است توج ها

و هاي قابل توج وجود درصد  هي از مواد معدني نظير آهـن

و همچنين ويتامين  كـه بـالاترينAها نظير ويتامين كلسيم

به ساير مغزها نشان مي دهد، بيـانگر ارزش ميزان را نسبت

خـواصاز. باشـد غذايي بـسيار بـالاي ايـن محـصول مـي 

مي  ر دارويي آن هم به كـاهش يـسك حمـلات قلبـي، توان

2، كـاهش كلـسترول)1هـا فيتوسترول(سرطانيخاصيت ضد 

و فسفر(ها استخوان خون، استحكام و، قلب، هوش)كلسيم

و. حافظه اشاره كرد مقايسه انـواع تركيبـات غـذايي پـسته

درساير آجيل .]2[نشان داده شده است)2جدول(ها

1- Phytosterol 
2- Cholesterol 

هاي ارقام مختلف پسته ويژگي-1جدول

 زمان برداشترساز زودرس تا دير رنگ شكل نوع پسته ويژگي

 دهه اول شهريور زودرس كرم پرنگ فندقي اوحدي

رس --- فندقي كله قوچي  دهه دوم شهريور ماه متوسط

شه ديررس --- بادامي احمدآقايي  ريور ماهدهه سوم

 نيمه اول مرداد ماه خيلي زودرس كرم پررنگ بادامي بادامي زرند

رس كرم روشن بادامي خنجري دامغان  دهه دوم شهريور ماه متوسط

 دهه سوم شهريور ماه ديررس كرم پررنگ بادامي ممتاز

 دهه سوم شهريور ماه ديررس كرم پررنگ بادامي سفيد پسته نوق

پر بادامي شاه پسند رس رنگكرم  دهه دوم شهريور ماه متوسط

 در اواسط مردادماه خيلي زودرس نسبتاً سبز رنگ اداميب قزويني

 دهه سوم شهريور ديررس-- بادامي كشيده اكبري



 هجدهم شماره-1393 تابستان- پنجمسال
20

ش
نق

بسته
ت
صادرا

در
ي
بند

پسته
ايران

و صادرات پسته-4  بررسي ميزان توليد

)1فــائو(بــا عنايــت بــه آمــار ســازمان خواروبــار جهــاني

ــعيت ــي وض ــسته ط ــاني پ ــارت جه ــته10تج ــال گذش  س

به افزايشي داشته اسـت كـه كـشور) 2012-2003( روند رو

2011 دلار در سـال 1010873000ايران با صـادراتي معـادل 

از كــل صــادرات دنيــا را بــه خــود اختــصاص%40بــيش از

هاي گذشته، ميـزان صـادرات بـيش از ايـن البته در سال(داده

ج) مقدار بوده اسـت  و كـه  ايگـاه خـود را بـه عنـوان اولـين

.تربن صادركننده پسته جهان حفظ نموده استبزرگ

1- Food and agricultureorganization 

طي-4-1  سال گذشته10ميزان توليد پسته ايران

 پـسته توليـددر كـشور، ديرينـه سـابقه بـههتوج با

از توانمي  كـشت زيـر سـطح ميـزاناز%50گفت بيش

 بقي ايـن مـاو بوده ايران اختياردر محصول اين جهاني

 ايـالات،چـين،برزيل كشورهايي چوندر نيز محصول

ه كه با توجگرددمي توليد هندو مكزيك،مريكاآ متحده

شـود كـهبه آمار سازمان خواروبار جهاني ملاحظـه مـي

آ  به عنوان رقيب اصلي ايـران كشور  ميـزان توليـد،مريكا

به طور چشمگيري افـزايش دادخ در ايـن.ه اسـت ود را

كه اين كشور در چند دهـه گذشـته خـود از حالي است

.)1نمودار(گرديدواردكنندگان پسته ايران محسوب مي

سـال10ميزان صادرات پـسته ايـران طـي-4-2

 گذشته

 بـاو گرديـده آغاز 1312 سالاز ايران پسته صادرات

عنوانهب،است توانسته ايران تاكنون صعودي، سير داشتن

و بـا صـادراتي بـيش جهـاندر پـسته صـادركننده اولين

 توليـداز درصـد85 حـدودو كل صادرات دنيـا%40از

و در. دنيا صـادر نمايـد كشورهاي اكثربهرا خودمطرح

به هاي اخير بازار پسته سال  ميدان آمدن يـك ايران شاهد

بـوده كـه اولـين توليـد رقيب جدي يعني ايلات متحـده

و ايـن در 1976 تن در سال680تجاري اين كشور   بـوده

كه اين ميزان در سال هزار120 از مرز2011 حالي است

مقايـسه بـين صـادرات)2نمـودار(در. تن گذشته اسـت 

و  طي ايران . سـال نـشان داده شـده اسـت10آمريكا در

ماهـه پـنجدركه استآن بيانگر گمرك شده آمار منتشر

تـا مهر هايماهطي يعني 1391-92 محصولي سال اول

نسبتكه شده صادر پستهتن 91618 مقدار 1391 همنب

درصـد24 معـادلتن74083با قبل سال مشابه مدت به

 نيـز 1391 مـاه بهمـن صـادرات ميزان. است داشته رشد

 بـا1390 بهمـن بـه نـسبت كـه بودهتن11216برابر با

در.دهـدمي نشان كاهش درصد8 تن صادرات، 12234

بـه مربـوط صادرات بيشترين مذكور، ماهه پنج دوره طي

.است بودهتن27063با برابرو مهرماه

هاو ساير آجيل مقايسه انواع تركيبات غذايي پسته-2جدول

هاآجيل

 اجزاي غذايي
 پسته

بادام

زميني 
 گردوبادامفندق

 649 569 582 573 630 مقدار كالري

 3,2 4,7 65,2 6,1)گرم(آب

15 18,6 23,5 25,5 20)گرم(پروتئين

 64,4 54,1 4451,5 53,8)گرم(چربي

 13,5 16,9 61,1 18,8 15,8)گرم(مواد قندي

 2,1 2,5 5,6 3,4 1,9)گرم(سلولز

83 660254 140)گرمميلي( كلسيم

 2,1 304,4 14)گرمميلي(آهن

ب ــامين 1ويتــــ

)گرمميلي(

0,8 0,91 00,25 0,4 

ب ــامين 2ويتــــ

)گرمميلي(

0,24 0,21 00,67 0,2 

پ ــامين ويتــــــ

)گرمميلي(پ

17,6 04,6 1,5 2

آ واحــد(ويتــامين

)الملليبين

200 30000
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پـسته)هـدف(ترين كشورهاي واردكننـده مهم-5

 هاي اخيرايران در سال

ن،آلمـا، امـارات، روسـيه، كنـگ هنگ چون كشورهايي

 ايـن صـادراتي عمـده كـشورهاياز تـوانميرا هندو عراق

 معمـول، مطـابق. شـمرد بـر اخيـر هـاي سـال طـي محصول

با دور شرق ايران، كشورهاي پسته صادرات مقصد ترينمهم

كل درصد57كه بودهتن 52412 را ماهـه پـنج صادرات از

 ايران پسته صادرات سومين مقصدو دومين.شوندمي شامل

ابـ)امـاراتو ركيـهت(دمجـد صـادرات بازارهاي نيز

بامشترك كشورهايوتن 12068  اندبودهتن 8732 المنافع

را ماهه پنج كل صادراتاز درصد5/9و13ترتيببه كه

15و هند قاره خاورميانه، شبه كشورهاي.گردندمي شامل

 اصـلي ديگر مقاصـد نيز اروپا اتحاديه عضو اصلي، كشور

يكـشورها ميـاندر.انـد بـوده مزبور دورهدر ايران پسته

 بـه مربـوط ميـزان واردات بيشترين ايران، پسته واردكننده

.]6[)3نمودار(باشدميتن 46763با كنگ هنگ
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اخيرهايپسته ايران در سالترين كشورهاي واردكننده مهم-3نمودار
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 بندي پستهبسته-6

كه شاخص هاي محيطـي پسته از جمله محصولاتي است

زيادي از قبيل دمـا، رطوبـت نـسبي، فعاليـت آبـي، رطوبـت 

و حـشرات در آن مـي  قـارچيدتواننـد باعـث فـسا محصول

تـوان بـه آسـپرژيلوس هـا مـي ترين ايـن قـارچ از مهم.شوند

ــلاووس ــسين1ف ــاد مايكوتوك ــه باعــث ايج ــرد ك ــاره ك 2 اش

به نام آفلاتوكسين علاوه بر اين، پسته بـه. شود مي3خطرناكي

مـستعد) درصـد مغـز پـسته50-60(چربـي بـالا دليل ميزان 

بـه مـوارده با توجـ.]6[باشدميطعمي نيزبدو شدن4رنسيد

 و با توج طي ذكر شده در بالا كه پسته ايران به اين  سال10ه

و بـا گذشته در جايگاه نخست صادرات جهـان قـرار گرفتـه

 آ رقباي جد كه در ايني نظير و تركيه روبرو بوده است مريكا

لذا كشور مـا، اند داده اي انجام هاي ويژه گذاريسرمايه بخش

ونه رقابت جهاني كنار زده نـشود اگر در آينده بخواهد از گرد 

و  همچنـين بـر روي صـنعت بايد بر روي مـوارد ذكـر شـده

هي انجام دهد تـا هاي قابل توج گذاريبندي پسته سرمايه بسته

طي حمل  و ونقل، با علاوه بر كاهش ضايعات پسته در انبارها

و سليقه بنديارائه بسته  و مناسب با فرهنگ هـاي هاي مختلف

بت  وانـد ضـمن حفـظ جايگـاه خـود در زمينـه جوامع هـدف

از رقباي خود بيش صادرات اين محصول با ارزش اقتصادي، 

.از پيش سبقت بگيرد

هـايو ويژگـي پسته بنديمواد بسته ترين مهم-7

]7[هاآن
هاي آلومينيومي، مقـوا مصرف انواع مواد پلاستيكي، لفاف

يـنا. كننـد روند تكاملي را طـي مـي،هاي سختو پلاستيك 

مي مواد يا مستقيماً در بسته  به كار و يا اينكـه بندي پسته روند

. شـوند هاي چند لايه يا مركب استفاده مـي در ساختمان لفاف 

ح بايستي توج در هر انتخاب مي كه دره شود الـت محـافظتي

 
1- Aspergillus flavus 
2- Mycotoxins 
3- Aflatoxin 
4- Rancid 

ترين مواد اوليـه مهم. در آن رعايت شود5برابر ناخنك زدن 

عمورد استفاده در بسته :بارتندازبندي پسته

 هاي فلزيقوطي-7-1

 كـه TFS يـا6هاي فـولادي جنس ورق ها از اين قوطي

ــروم ــه ك ــك لاي ــر ي ــرار ب ــولاد ق و روي ف ــه اســت  گرفت

روي فـولاد قرارگرفتـهكه يك لايه قلع بـر 7TPهايورق

 ممكـن اسـت،داخلي قوطي جدار. شوندمي ساخته،است

 بـه منظـور.ه شـود پوشـاند8وليـكنف-با تركيبات اپوكسي

9شو از نوع راحت باز قوطي معمولاً درب،سهولت مصرف

توانـد زمـان استفاده از گاز خنثـي نظيـر ازت مـي.باشدمي

. افزايش دهدها در اين قوطيماندگاري محصول را

 پروپيلنپلي-7-2

بنـدي بـه هاي چند لايه بـسته اين ماده براي تهيه لفاف

 هـايي كـه بـا گـاز پـريبنـدو همچنـين بـسته طريقه خلأ 

ي نيـز پـروپيلن بـه تنهـاي پلي.شوند كاربرد خوبي دارند مي

باشـد كـه در ايـن بندي پـسته مـي لفاف مناسب براي بسته

از،حالت به؛ بهتر PE 10 خواص كيفي آن  PET 11 اما نسبت

.باشدميتر ضعيفPVC 12و

 PETاتيلن ترفتالات پلي-7-3
ت بــه صــورت ظــروف اتــيلن ترفتـالا پلاسـتيك پلــي

به شكل جار بنـدي كـاربرد آن در بـسته،پلاستيكي سخت

بنـدي بـه منظـور در اين نوع بسته.پسته متداول شده است 

 فـضاي خـالي بـسته از گـاز،افزايش زمان ماندگاري پسته 

.شودازت پر مي

5- Pick 
6- Tin Free Steel 
7- Tin Plate 
8- Phenolic epoxy 
9- Easy open 
10- Polyethylene 
11- Polyethylene terepthalate 
12- Polyvinyl chloride 
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 هاي چند لايهفيلم-7-4

را،بنـدي پـسته ها در بـسته فيلماين كاربرد  اهـداف زيـر

ميأت :كندمين

.ارجلوگيري از خروج مواد فرّ-1

.بندي افزايش مقاومت بسته-2

.پذيري دوخت-3

.پذيري چاپ-4

.بندي بهبود وضعيت ظاهري بسته-5

. كاهش انتقال گازها-6

و هاي چند لايه در بـسته كاربرد اصلي فيلم بنـدي وكيـوم

.باشد ميMAPهاي امانهس

در-8 و نـوع تحقيقات انجام شده مـورد جـنس

 بندي پستهبسته

در نـورو گازها نفوذكه داده است نشان پيشين تحقيقات

تـسريعو نـامطلوب ظاهري تغييرات ايجاد باعث بندي،بسته

بنـدي بـسته داخـلدر اكـسيژن وجودو شيميايي هايواكنش

 جـنس لـذا شـود، مـي1اكـسيداسيون واكـنش باعث تـسريع 

در كننـده تعيـين عامـل،دوآن داخل اتمسفرنيزو بنديبسته

كه پسته ماندگاري  هـاآن روي بيشتري مطالعات بايد هستند

. گيرد انجام

 زده نمـكيپـسته2ارگـانولپتيكي كيفيـتايدر مطالعه

و گرفـت قـرار بررسـي مـورد محققـيناز تني چنـد توسط

كهگيرينتيجه  هـاي بنـديهبست در بين هاي حاصله نشان داد

دو سـلوفان،(مطالعـهدر اسـتفاده مـورد مختلـف  پوشـش

 طوربه لايهسه پوشش،)قوطيوايلايهسه پوشش اي،لايه

و.]8[دارد ارجحيـت بنديبستهي انواعبقيه كلي بر كـاظمي

خلأ بندي را در پسته در ثير نوع لفاف بستهأتهمكاران   شرايط

 هـاي شـاخصور دادنـد مـورد بررسـي قـرا مـاه2ت مدبه

و بعـد از بـسته گيري شده در اندازه  ميـزان قـارچ،بنـدي قبل

 طبــق.و عــدد يــدي بــود4انــديس پراكــسيد،3آفلاتوكــسين

1- Oxidation 
2- Organoleptic 
3- Aflatoxin 
4- Peroxide 

آننتيجه ـ پلـي گانـه پلـي سـه لفافها،گيري ـ اتـيلن اسـتر

را بهترين نوع لفاف مي5متالايز باشد كـه كمتـرين آلـودگي

و قانعي زار.]9[استداشته  درع  ثيرتأ اي،مطالعه همكاران

 قـوطيو نـايلون سـلوفان،(بنـدي بسته مختلف هايجنس

 بـر خـلأ شـرايط بندي تحـت بستهاز استفاده نيزو)فلزي

را كيفي هايشاخص روي دادنـد قـرار بررسـي مورد پسته

در پـسته گرمـي250 هـاي نمونـه،كـه در ايـن تحقيـق 

وس شامل مختلف هايبنديبسته  پوششيك نايلون لوفان

درو هواي معمـولي تحت فلزي قوطيو لايه پنج تركيبي

و شدند بنديبستهخلأ شرايط تحت فلزي قوطيو نايلون

داري نگـه گـراد درجه سانتي40دمايدودر ماه6تمد به

 مورد مختلف بنديبسته نوع پنج بيندر مجموعدر. شدند

در شـده بنـدي بـستهيهـا، نمونـهآن بررسيدر استفاده

و نايلونبسته نوع تريننامناسب عنوانبه سلوفان هب بندي

 بنـدي بـسته نـوع بهتـرين عنوانبهخلأ تحت نايلون ويژه

و همكـاران.]10[شـد شناسايي پسته براي اثـر اسـماعيلي

هاي مختلف بـر پايـداري اكـسيداسيوني روغـن بنديبسته

آن، را مورد ارزيابي قرار دادند پسته  ها نـشان داد كـه نتايج

و سد خو و در شيشه نسبت به عبور اكسيژن مانع بي اسـت

ايهـاي شيـشه بطـري ها در روغن سطوح تجاري نيز اكثر 

 در بــين ظــروف پلاســتيكي نيــزوشــوندبنــدي مــيبــسته

به علت پائين بودن درصد عبـور ) PET(اتيلن ترفتالات پلي

بندي روغـن پـسته مناسـب نور از جدارشان در براي بسته

و پايداري روغن در ظروف مي  رنگي بـيش از PETباشند

.]11[ شفاف استPETظروف

و همكاران،  مختلف مواد اثر در بررسي ديگري هاشمي

6پـروپيلن پلـي تركيبـي، پوشـش لايـه پنج شامل بنديبسته

برشـته پـسته كيفيت برروي متاليزه پلاستيكو شده اصلاح

را  آن. مورد بررسي قرار دادند واريته اوحدي نتايج حاكي از

كه فيلم  و بود  بـر OPP لايـه نـسبت بـه فـيلم5هاي متاليزه

ت  كيفيـتو انـد ثير بيـشتري داشـتهأروي حفظ كيفيت پسته

مي بهتررا پسته در.]12[كندحفظ  اي ديگر،مطالعه همچنين

5- Metalize 
6- Polypropylene 
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 ميزان آفلاتوكسينبر انبار شرايطو مختلف هايبنديبسته اثر

 عامـل بـدين منظـور. گرفـت قـرار بررسـي مـورد تـازه پسته

 مقـوايي كارتن پروپيلن، نايلون، گوني نوع چهاردر بنديبسته

 فواصلبا هفته در پنج زمان عامل نهايتدرو پلاستكي سبدو

 نتايج،.شد اوحدي اعمال رقميپسته برروي هفتهيك زماني

 تـازه،ينبارمـاني پـستها شـرايط كـه بهتـرين بودآناز حاكي

ي درجـه4 دمايدر پروپيلنپلي گوني بنديبستهدر دارينگه

ه بـه بـا توجـ.]13[باشدمي محيط نسبي رطوبتو گرادسانتي

ب طي تحقيقات مختلف، بستهه نتايج هـايي بـا بنديدست آمده

و(پوشش چند لايه  و گـوني) پنج لايه سه هـاي متاليزه، نايلون

بندي بـراي پـسته ترين نوع مواد بسته به عنوان مناسب پروپيلن

.باشندمي

 بندي پستهاستفاده در بسته فرآيندهاي مورد-9

خلأبندي بسته-9-1  تحت

و در سـال بسته بندي وكيوم اولين بار در كشور سـوئد

هـاي وكيـوم از ترين فـرم بـسته متداول. متداول گرديد 1960

؛ اسـت PET/AL1/PE مركب لحاظ ساختماني استفاده از فيلم 

پروپيلن اصلاح شده دو اما در حال حاضر استفاده از لايه پلي

نيـز متـداول شـده ) PA(3و يا فـيلم نـايلون ) BOPP(2طرفه 

ها لايه اول قابليـت تمـاس بـا طور كلي در اين بستههب. است

و لايه آخر قابليت چاپ  و ماده غذائي را دارد پـذيري داشـته

و كنندگي براي نفوذ گاز ممانعت هاي وسط نقش لايه ها، نـور

 اتمـسفر بررسـي، اثـر يـكدر.]7[كننديا رطوبت را ايفا مي

 خاميكيفي پسته خواص رويبر حرارت درجهو بنديبسته

 مغزو پستهكه گرفت قرار بررسي مورد پسته مغزو بودادهو

 پـروپيلن پلـي پوشـش داخـلدر بودادهو خام صورتبه آن

و نيتـروژن هـوا، حـضور شرايطدر) OPP(4دهش دار جهت

در شـده بنـدي بـسته هـايو نمونهشد بنديبستهخلأ تحت

ودرجه سانتي10و5 دماهاي  رطوبـت بـا محـيط دماي گراد

ماهـه28 انبـاردارييدورهدر پايـان. شدند انبار%65نسبي

 
1- Aluminum 
2- Biaxially oriented polypropylene film 
3- Poly omid 
4- Oriented polypropylene (OPP) 

 خـلأ تحت شده بنديبسته نمونةاستثنايبههانمونه تمام

 آفلاتوكـسين ميـزان ضـمندرو بودنـد شده از حشره پر

 هـاي جـنس در تحقيق ديگري اثر.]21[ بوده نيافتافزايش

و (MAP)5اصلاح شده اتمسفر شرايط بندي،بسته مختلف

 فيزيكوشـيميايي هـاي ويژگـي رويبر انبار حرارت درجه

 در ايـن بررسـي شـرايط.گرفـت قرار مطالعه پسته، مورد

 هـوايو خـلأ كربن، اكسيديد/شامل نيتروژن اتمسفري

 نشان نتايج،.بود گراد درجه سانتي40و20در دماي محيط

 اكـسيددي/ گازهـاي نيتـروژن بـا پـسته بنديبستهكه داد

و حفـظ مـي بهتررا پسته كيفيت،خلأ شرايطو كربن كنـد

در بررسي ديگـر،.]14[كندمي طولانيرا ماندگاري زمان

م  و همكاران در  تحقيقات پـسته كـشور سسهؤحكم آبادي

و اقتـصادي دو نـوع بـسته به و مقايسه فنـي بنـدي بررسي

و تحت خلأ پلاستيكي در دو شرايط بسته   بـا بندي معمولي

 بر ميزان آلودگي بـه بندي در خلأ بررسي اثرات بسته هدف

ــهآهــاي مولــد قــارچ6اســپور و ميــزان زهراب فلاتوكــسين

بس.پرداختندآفلاتوكسين  بندي در شرايطته نتايج نشان داد

ــتيك تحــت خــلأ ــا پلاس ــراي ورود8و ب ــانعي ب ــه م  لاي

ميسهاي آفلاتوك ارچقاسپورهاي مولد و افـزايش ين باشـد

از6ي حت7ّهانيافتن تعداد كلني   نـشان،زمـايشآ مـاه پـس

كه اين نوع بسته مي و اكـسيژن دهد به نفـوذ رطوبـت بندي

و مــانع تكثيــر قــارچ مقاومــت نــسبي مداشــته ــد هــاي ول

ي در شـرايط رطوبـت نـسبي بـالا خواهـد آفلاتوكسين حتّ 

و.]15[بود به صداقت داري شـرايط نگـه بررسيهمكاران

حدي پرداختند نتايج بر خواص حسي پسته برشته واريته او 

داري كيفيـت پـسته نگـه بـا افـزايش زمـان ها نشان داد، آن

مي  داري شـده در هـاي نگـه پـسته همچنـينو يابدكاهش

ديي گازهــا و خــلأازت،  نــسبت بــه هــواي اكــسيدكربن

ا  كيفيـتاز)پـذيرش كلـي( ارزيابي حسي لحاظز معمولي

ه بــه بنــابراين بــا توجــ.]16[انــد بــوده بــالاتري برخــوردار

تـرين روش مناسب،بندي وكيوم تحقيقات انجام شده، بسته

 
5- Modified atmosphere packaging 
6- Spores 
7- Colony 
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مي براي بسته و از نكات مهـم ايـن بندي پسته محسوب گردد

هـاي سـاده ان اسـتفاده آن در ماشـين آن است كه امك ـروش

مي امكان 1FFSهاي مدرن ماشين بندي تا بسته .]7[باشدپذير

و جعفري،در بررسي ديگر ، اثر چهـار اتمـسفر)2013( راعي

ش و اتمـسفر امل نيتـروژن، دي اكـسيد كـربن، خـلأ مختلف

هاي مختلـف را بـر روي روغـن پـسته بنديمعمولي در بسته

فر هـا نـشان داد، اتمـس دادند كـه نتـايج آن مورد ارزيابي قرار 

و خلأ   نسبت بـه اتمـسفر معمـولي نيتروژن، دي اكسيد كربن

.]20[باشدمي تريبندي مناسببسته

 بندي با اتمسفر كنترل شده بسته-9-2

بندي با اتمسفر كنتـرل شـده شـامل اصـلاح بسته فناّوري

 بنــدي كــهاتمــسفر اطــراف محــصولات در درون يــك بــسته

هـا سـاخته هاي مختلف يا تركيبي از آن تواند از انواع فيلممي

و غير  به دو صورت فعال ميشده، اتمسفر اصـلاح. باشدفعال

 ـشده مـي  %78(عنـوان تغييـر تركيـب طبيعـي هـواه توانـد ب

ــروژن، ــسيژن،%21نيت دي%03/0اك ــربن ــدار ك و مق ــسيد اك

بي ناچيزي از گازها   بهينـه بـراي جهت تـامين اتمـسفر) اثري

و كيفيت غـذايي محـصولات غـذايي افزايش زمان ماندگاري

و اين تعريف مي  تواند بوسيله استفاده از انبار بـا تعريف شود

بندي با اتمسفر اصـلاحو يا بسته (CAS)2اتمسفر كنترل شده

و يا غيربهچه ) MAP(شده  پـذير فعـال امكـان صورت فعال

بـ.باشد  ين كـردن گازهـا در وسـيله جـايگزه اصـلاح فعـال

 ـبسته  جـاهبنـدي كـه در نهايـت بـا گازهـاي مـورد نظـر جاب

مي،شوندمي گيـرد، در حـالي كـه اصـلاح غيرفعـال صورت

بندي بسته كه محصول با يك نوع فيلم يا پوشش است زماني

و پخـش شودمي ، اتمسفر مطلوب در نتيجه تـنفس محـصول

مـ،گازها از درون فيلم  اكـسيژن، دي اكـسيد گيـردي صورت،

و نيتروژن عمده  MAPتـرين گازهـايي هـستند كـه در كربن

 گازهاي ذكـر شـده بـه سـه طريـق در اتمـسفر.كاربرد دارند

:شوندكنترل شده استفاده مي

به تنهايي-1 . استفاده از گاز نيتروژن بي اثر

1- Form fill seal 
2- Control atmosphere storage 

و يـا-2 و نيتـروژن  استفاده از تركيب دي اكسيد كربن

ت و نيتروژن استفاده از به ايـن(ركيب اكسيژن، دي اكسيد كه

ميروش نيمه واكنش .)گويندپذير

پـذير بـا اسـتفاده از دي اكـسيد واكنش روش كاملاً-3

و  ــربن ــسيد ك ــب دي اك ــا تركي و ي ــايي ــه تنه ــربن ب ك

.]17[اكسيژن

و  نشان داده كـه گـاز همكاراننتايج تحقيقات صداقت

ز نقش مهمـي در حفـظنيبندي پسته مورد استفاده در بسته

ب كيفيت آن ايفا مي بنـدي هـاي بـسته پستهدليل اينكهه كند،

ميزان پذيرش كلـي كمتـري شرايط هواي معمولي شده در 

به پسته  انـد داشـته گازها سايربابندي شده هاي بسته نسبت

 سـاير گازهـا بـا بندي شـده هاي بسته پستهو در ضمن بين 

وجود داري تفاوت معني نيز)خلأو اكسيد كربن، ازتدي(

مي. است نداشته داري پـسته توان گفت با نگـهبه طور كلي

برشته در دمـاي پـايين بـا اسـتفاده از گازهـاي دي اكـسيد 

توان زمان ماندگاري پسته را افزايشميو خلأ كربن، ازت 

و نقطه نظرات مصرف  هـاي شـاخص كننده را از لحاظ داد

تـ،طعم و پذيرش كلـي در تحقيـق.]16[مين نمـودأ بافت

دكتر اروجعليان، تركيب مناسبي از سـه گـاز ازت، ديگري 

و دي اكسيد كربن براي نگه  دسـت داري پسته تازه اكسيژن

داري پـسته تـازه را كـه بـه صـورتت نگهكه مد پيدا كرد 

 كمتر از يك هفته اسـت بـه شـش هفتـه افـزايش،معمول

و وقتـي،وقتي پسته تازه باشد(دهدمي به عنوان سبزيجات

شـود كـه به عنـوان خـشكبار تلقـي مـي خشك شده باشد

از.)تفاوت زيادي در ميزان تعرفه گمركي دارند   يكي ديگر

كه از رشد،هاي مهم اين روش ويژگي فلاتوكـسينآ آنست

كه موجـب رفـع مـشكلميو عامل قارچي جلوگيري  كند

اي ه ـهمچنـين آزمـايش. گـردد مـي صادرات اين محصول 

و  آب ديگر انجـام شـده در مـورد چربـي، ارزش غـذايي،

درصد وزني محصول نشان داده اسـت كـه پـس از شـش 

 مطلـوب در پـسته هفته، همه اين عوامل بـه ميـزان كـاملاً 

به تحقيقات انجام گرفته بـر روي لذا با توج،وجود دارند ه

 ـاين نوع فرآيند بسته ست كـه ايـن بندي، نتايج حاكي از آن

بنـدي در شـرايط اتمـسفري نـد، نـسبت بـه بـسته نوع فرآي 
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تـر اسـت، ضـمن اينكـه داري پسته مناسب معمولي براي نگه

و   تركيــــب مناســــبي از گازهــــاي نيتــــروژن، اكــــسيژن

به اعمال تنهايي آن اكسيددي در. بهتـر اسـت هـا كربن نسبت

و همچنين هزين به دلايل ايمني ه حقيقت گازهاي نامبرده شده

به حال در سطح تجاري  آن طوري كـه بايـد هنـوز مـورد،تا

.انداستفاده قرار نگرفته

)پذيرچروك(بندي شرينكبسته-9-3

ــسته ــوع ديگــري از ب ــسته اســتفاده ن ــراي پ ــه ب ــدي ك  بن

به بستهمي مي بندي چروك شود، اين نـوع. باشندپذير معروف

پذيري آن همه زوايـايه به خاصيت چروك ها با توج پوشش

و  بنـدي ثانويـه بـه عنـوان بـسته عمومـاً محصول را پوشانده

مي جايگزين كارتن  هـاي عمـل بـستهدر. شـود هاي چند لايه

ي يا پلاسـتيكييهاي مخصوص مقوا سيني اوليه آماده شده در 

و قرار بر گرفته  بـا.شـود روي آن كشيده مـي پوشش شرينك

درو وي بخـار يك تونـل حـااز بسته مذكور عبور  يـا اشـعه

و  كــاملاً پوشــش پلاســتيكي خاصــيت چــروك ايجــاد شــده

و، پلي پروپيلنپلي.شودبندي مي محصول بسته اتيلن ترفتالات

كـه هـستند اي مواد اوليـه از جمله دار شده پروپيلن جهت پلي

.]7[باشندمي پذيرهاي چروكمناسب براي تهيه اين نوع بسته

آپستهبندي بستههاي روش-10  مريكا در

 در آمريكا در حال حاضـر طـرح پستهكننده مزارع توليد

و عرضه پسته در كيسه  1AOHهاي پلاستيكي از جنس توليد

هـاي هاي كوچـك مخـصوص فـروش در دسـتگاهو در بسته

 مـورد اسـتفاده AOHجنس.اندفروش خود كار را آغاز كرده 

 ـاي از پلـي بنـدي پـسته در حقيقـت لايـه براي بـسته روپيلن پ

2كريليـكآكـه در يـك طـرف آن ) OPP(اصلاح شده اسـت 

ــي ــر پل ــرف ديگ و در ط ــت ــده اس ــش داده ش ــل پوش ويني

ــن جــنس خاصــيت ) PVOH(3الكــل ــه اســت اي ــرار گرفت ق

سـرعت كنندگي بسيار عالي در خصوص اكسيژن بـا ممانعت

 
و پليكريليك، پليآبندي چندلايه از جنس نوعي بسته-1 وينيل پروپيلن

.الكل است

2- Acrylic 
3- Poly(vinyl) alcohol 

در04/0متوسط ) OTR(4انتقال اكسيژن  سي  اينچ 100سي

و نيز خاص24مربع در و حركـت خـوب ساعت يت چاپ

سـ. بر روي ماشين را دارد   تزريـق امانهدر ايـن شـركت از

و رنسيد شـدن به منظور جلوگيري از اكسيداسيون نيتروژن

مي  هاي فرآينـد پسته5در مزارع پارمونت. شودپسته استفاده

 درجـه45 تـا40شده در انبارهاي سرد با درجـه حـرارت 

محـصول ايـن.ندشـو مـي داريفارنهايت تا بارگيري نگـه

ــام  ــا ن ــزارع در حــال حاضــر ب ــست م 6تجــاري ســان كي

مي بسته به بازار عرضه و صادرات محـصول بـه. شودبندي

و هند كه جـذب رطوبـت  مناطقي نظير سنگاپور، اندونزي

 و نيـاز بـه لايـه نيز مشكل جد بـا OPPخـارجيي اسـت

ام انجـ كننـدگي اكـسيژن دارد، تركيبي با خاصيت ممانعـت 

و. شودمي كه مردم آن رنـگ هـاي طـرح براي كشور ژاپن

و بنـدي پسته در بسته،اي را دوست دارند گرافيكي ويژه  هـا

.]7[ددگرمي چاپ مخصوص تهيه

 بـا اسـتفاده از پلاسـتيكي هاي بسته در7پسته كاليفرنيا

مي بسته FFS هاي عمودي ماشين ها از نوع كيسه.شودبندي

و8زيپر د بوده  قيمـت ايـن.د را دارند ربندي مجد خاصيت

مي بسته و بـا نـام ها ارزان و9هـاي تجـاري اينـولاك باشـد

ميبه 10جانوفلكس بندي اين ماشين بسته.شودبازار عرضه

ــرات 1970از و در حــال حاضــر تغيي ــداول ــاربرد آن مت  ك

بنـدي اي كه ماشين قادر به بـستهبه گونه زيادي يافته است

 دستگاه براي توليد بسته بـا ابعـاد. كيسه در دقيقه است 60

ها قسمت زيپـر از باشد در اين بسته مختلف قابل تنظيم مي

در) 1995(13و ســاوتار12گــود. اســت LLDPE 11جــنس

هـاي آجيـل تحقيقي علت اصلي فساد رنسيد شدن در بسته

و به داخل بسته را نامناسب بودن دوخت  نفوذ اكسيژن

4- Oxygen transmission rate 
5- Paramount 
6- Sun kist 
7- California 
8- Zipper 
9- Innolok 
10- Juno flex 
11- Linear low density polyethylene 
12- Gud 
13- Savtar 



 هجدهم شماره-1393 تابستان-پنجمسال
27

ش
نق

ته
بس

ت
درا
صا

در
ي
ند
ب

ته
پس

ان
ير
ا

وستهدان . گازهاي فضاي خالي نشان داده است1آناليز اند

و  عامـل هـا را در ايـن بـسته2هگزانـال حضور اكـسيژن

انــد لايــه ايــن محققــان نــشان داده.باشــند مــيرنـسيد شــدن

تري براي دوخت مناسب لايه  / 3LDPE آيونومركواكستروژن

 
1- Analysis 
2- Hexanal 
3- Ionomer 

 بوده است ضـمناً 4PE/EVAها نسبت به فيلم دو لايه لفاف

به لحـاظ خاصـيت OPP/EVOHو 5PET/PVDCمدو فيل

و ممانعت به ويـژه اكـسيژن كنندگي در برابر رطوبت گازها

 ايـن. باشـند بنـدي آجيـل مـي بسته هاي مناسبي براي فيلم

بندي نـوع هاي بسته هاي پلاستيكي با استفاده از ماشين فيلم

FFS خـام يـا تـف بندي پسته خـشك توانند براي بستهمي 

 ـداده مورد استفاده قـرار گير  نمونـه)4و3 اولجـد(در.دن

.]3[بندي دو شركت آمريكايي نشان داده شده استبسته

 هاي نوين در صنعت پستهبندي بسته-11

 بندي پستهوري نانو در بستها فنّ-11-1

و اكسيژن از مهم دهنـده تـرين عوامـل كـاهش رطوبت

و افت كيفيت   لـذا هـر،باشـند در پسته مي زمان ماندگاري

بنـدي بـسته بندي كه شرايط فوق را بهتر فـراهم كنـد، بسته

ميتري براي نگهمناسب .شودداري پسته محسوب

بندي هوشمند براي افزايش عمر مفيد پيشرفت در بسته

 ق آمـدهئي بر ايـن مـشكلات فـا محصولات غذايي تا حد

س.است هـا بود پارگي قادر خواهند بنديبسته هايامانهاين

ماننـد(ه به شرايط محيطـي كوچك را با توج هايو سوراخ 

و رطوبت  و مـصرف) تغييرات دما كننـده را از فـساد ترميم

ها فناّورييكي از اين،اوري نانو فنّ. ماده غذايي آگاه سازند 

مي  اي اسـت كـه بـه تمـام واژه،اوري نـانو فنّ. رودبه شمار

ر با مقيـاس نـانو اطـلاق هاي پيشرفته در عرصه كا اوريفنّ

توانـد در مـواردي ماننـد افـزايش اوري مي اين فنّ.شودمي

هـاي ديـواره ها، افزايش ويژگي مقاومت به نفوذ در پوشش 

و ميكروبي( ، افزايش مقاومت)مكانيكي، حرارتي، شيميايي

و سـطوح ميكروبدر برابر گرما، گسترش ضد هـاي فعـال

و همچنـين ضد  ـايـن قارچ كارساز باشـد  وري، توانـاييا فنّ

 از جملـه هاي صنايع غـذايي گذاري در بسياري از زمينه اثر

مي صنعت بسته و  ـبندي را دارد اوري نقـاط توان با ايـن فنّ

كه دغدغه بـسياري از توليدكننـدگان  ضعف اين صنعت را

به اين كـه با توج.]18[مواد غذايي است را برطرف نمود  ه

غذايي، حضور ندي موادبترين مشكل در طراحي بسته مهم

 
4- Ethylene vinyl acetate 
5- Polyvinylidene chloride 

بندي مغز پسته شركت آمريكا انواع بسته-3جدول

 جنس وزن شكل

grm170 داري زيپكيسه سيل شده 

grm 
255 

 جار پلاستيكي

grm 
1020 

 داردبه پلاستيكي دسته

grm 
11340 

بندي شده تحت كارتن بسته

 خلأ

بندي پسته شركت آمريكاستهب انواع-4جدول

 جنس وزن شكل

907grm ي كيسه سيل شـده

 دارزيپ

grm 340 

ــسه ــيل كي ــاي س ه

 شده معمولي

grm 794 

ــتيكي ــه پلاسـ دبـ

 داردسته

 بسته 288

 گرمي340
 پالتي4/1كارتن
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كه چربي موادغذايي را فاسد مـي و رنـگ اكسيژن است كنـد

ــي آن ــين م ــا را از ب ــرده ــن فنـّ ـب ــتفاده از اي ــا اس  اوري، ب

اي كـه گازهـا بـه مقـدار هايي توليد شده بـه گونـه پلاستيك

در ايـن. كننـد نامحسوسي به داخل ماده غدايي نفوذ پيدا مـي 

 ات بــه صــورت زيگــزاگ قــرار ذرهــا، نــانونــوع پلاســتيك

به صورت لايـه اند، اين ذر رفتهگ و ات هـاي مـوازي درآمـده

مي  هـايي فيلم،علاوه بر اين. رساندنفوذ اكسيژن را به حداقل

كه برخي مواد در ساخت آن  ها به كـار بـرده با ساختار نانويي

به توليدمي مي بنديبسته شود، مي هايي ختم  ـشود كه د از توان

ــل ــاجم عوامـ ــاريتهـ ــروببيمـ و ميكـ ــر زا و ديگـ ــا هـ

و سلامت غـذا را بـه خطـركه هاييميكروارگانيسم بهداشت

نانوحـسگرهاي بـه كـار همچنـين. اندازد، جلوگيري كنندمي

مي گرفته در بسته  تواند براي نمايش كيفيـت بندي مواد غدايي

و اعلام وضـعيت سـلامت آن بـه مواد غذايي بسته  بندي شده

كه.ار رودك ات نشان دادند نـانو ذر تحقيقات حاكي از آنست

به صورت يكنواخت توزيع شده  ايـن امـرو درون پلاستيك،

ا قادر مي ر و تبـادل دي لايه اكـسيدكربن، سازد تا امكان نفوذ

و درون بـسته  آب بين دو فضاي بيرون و بخار بنـدي اكسيژن

 به شد مي.ت كاهش دهد را ح به نظر فاظتي نانو رسد ويژگي

به دليل خاصيت نفوذات نقره در فيلم ذر و هاي نانو ناپـذيري

و. باشـد هــا خـواص مكـانيكي آن  بـا بررســي كـه احمــدي

همكاران بـر روي پـسته انجـام دادنـد مـشخص گرديـد كـه 

اي ميزان قهـوه،داري توانستند معني هاي نانو به طور پلاستيك

ت طـول مـد هـاي تـازه در پـسته خـارجي را در شدن پوسته

به پلاستيك معمولي كاهش دهند نگه هـاي فـيلم. داري نسبت

ــانو ــولي،ن ــه پلاســتيك معم ــسبت ب ــايلون( ن  از خاصــيت) ن

ــع ــب من ــدگي مناس و كنن ــسيژن ــاي اك ــر گازه ــري در براب  ت

به نظـر مـي دي و چنين رسـد بـه اكسيدكربن برخوردار است

و قهوه  ش همين علت، ميزان تنفس هاي دن آنزيمي در پستهاي

بنـابر.ه است ها كاهش يافت بندي شده در اين فيلمي بسته تازه

و تحقيقـات گـستردهذمطالب  اي كـه در زمينـه نـانو كر شده

بنـدي محـصولاتي اوري براي بـسته انجام گرفته است، اين فنّ 

و رطوبـت حـساس هـستند،  به نفـوذ اكـسيژن كه نظير پسته

و بسيار مفيـد مـي  بنـدي پـسته رواجد در بـسته بايـ باشـد

.]18[بيشتري پيدا كند

 بندي هوشمند بسته-11-2

 كـه اسـت بنـدي بـسته نوعي هوشمند، هايبنديبسته

و داده نشان واكنش خوداز بسته درون تغييراتبه نسبت

 آگـاه شـده بنـدي بـسته كيفيت محتوايازرا كنندهمصرف

 جديـد راهبـرديك تواندميندهوشم بنديبسته. سازدمي

در شـود تعريـف غـذايي مـواد بنديبسته امانهس براي  كـه

 هـاي برچـسب باركـد، هـاي نظير برچسب ها ابزارهاييآن

 هـا، زمـان1انـديكاتورهاي راديـويي، شناسـايي فركـانس

و انديكاتورهاي  سـلامت، جهت حفـظ2بيوسنسورها گاز

 انتقـال انـدگاري،م عمـر غـذا، افـزايش تماميتو كيفيت

اوري شـناخت فنـّ.شـود استفاده مـي يابيعيبو لاعاتاطّ

بنـدي انـواع بـسته يكـي از 3RFIDهـاي راديـويي فركانس

خـود را بـراي اوري راه فنـّ امـروزه ايـن.باشدهوشمند مي 

در ايـن. اسـت ها پيدا كرده فروشگاه كنترل مواد غذايي در 

ا فنّ را تـوان دادهميها پردازشگر ميكروز اوري با استفاده هـا

بي به گيرنده  تـوان از ايـن امروزه مـي. سيم ارسال كرد هاي

ــراي ــت روش ب ــا دس ــار ت ــذايي از انب ــلام غ ــرل اق كنت

اي هـا بـه گونـهسب ايـن برچـ.كننده بهـره گرفـت مصرف

و اند طراحي شده كه از فاصله بسيار دور قابل اسكن بـوده

مي صندوق  تمام خريـد واند در يك لحظهت دار در فروشگاه

برخلاف. محصولات را كنترل كندو تاريخ مصرف مشتري

و خوانـدن يـك بـه يـك  به اسكن دسـتي باركدها كه نياز

به خوانـده شـدن خطـي RFIDهاي دارند، برچسب   نيازي

و امكان خواندن تعداد زيادي از آن ها در يك ثانيـه نداشته

يكاز شده استل تشكي RFID برچسبيك.وجود دارد 

 آنـتن يـك بـه كـه متـصل) كوچـك تراشـه( چيـپ ميكرو

 لاعـات اطّ حـاوي كوچـك تراشـه ايـن.باشـدمي،كوچك

و، شناسايي، تاريخ توليد شمارهل قبياز خاصي  غيره انقضا

1- Indicator 
2- Biosensor 
3- Radio frequency identification 
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كه مي ) ثبـات(1 بـه ريـدر متـري چنـداي فاصلهزا تواند است

 گونـاگون نقـاط ها كـه قابـل نـصب در ثبات اين. شود منتقل

و بـه صـورت قابـل، اطّ باشندمي لاعات ارسـالي را پـردازش

مي  ضعف اصلي اين روش، افزايش ساخت كننددركي تبديل

مي قسمت و اوريبا تركيب فنـّ. باشد هاي سيليكوني آن  نـانو

و كـاراتر هـا ارزان ايـن برچـسب)3نانوترونيـك(2الكترونيك

آن شده، همچنين پياده مي آسانها سازي ه با توج.]19[شود تر

يكي از نگراني به فساد انبـاري كنندگان پسته، صادرايهاينكه

مي  تـوان اوري مـي گيري اين فنّ كار، لذا با به باشداين محصول

هـاي يكـي از شـركت. داري پسته را مديريت نمود فساد انبار 

از60 حدود بزرگ آ درصد و صادرات پسته بر توليد مريكا را

.ردعهده دا

1- Reader 
2- Electronec 
3- Nano-Tronic 

ايــن شــركت بــراي مــديريت محــصول خــود، از ايــن 

.]22[كندفناّوري استفاده مي

 استاندارد-12

آورده شده)5جدول(ليست استاندارد پسته ايران در

.است

يريگجهينت-13

ا با توج به  صـادراتي محـصول ترين كه پسته، مهمنيه

 ايجـاد زآوري،ار دليـل بـهو اسـت ايران كشاورزي بخش

 اقتـصادي، هـاي جنبـه سـايرو افزوده ارزش ايجاد اشتغال،

 لحاظازو است اهميتبا بسيار ايران كشور براي

ــت، ــ مرغوبي ــادتولي ــادرات از س ــشورهاريو ص ي ك

سنيا دكنندهيتول . قرار گرفته استي بالاترطح محصول در

ا انيبا نيـايدرات جهـان از صـا رانيـ وجود كاهش سـهم

نهيبه مديريت در زم شتريبازينر،ي اخ هايمحصول در سال

 استاندارد پسته ايران-5جدول

ن شماره موضوع رديف  سال تدوينرظتجديد

و روش ويژگي-سته ناخندانپ1  11387 4921 هاي آزمونها

و روشويژگي-سته مكانيك خندانپ2  11387 4919 هاي آزمونها

 01370 2380 بنديبستهآئين كار تهيه پسته از مرحله برداشت محصول تا3

4
س-پسته خام و امانهراهنماي استفاده از و نقـاط تجزيه تحليل خطـر

 آئين كار-كنترل بحراني در واحدهاي فراوري
8914 01385 

 01372 2144 هاي قوطي فلزي پستهويژگي5

و روش آزمونويژگي-ودر پستهپ6  1386 9636 ها

 11387 4920 هاي آزمون روش-پسته7

و روشويژگي-خلال مغز پسته8  11387 3639 هاي آزمونها

 41386 218 هاي آزمونو روشهاويژگي-مغز پسته9

 01370 3131 هاي طبيعي خندان هاي يخ خندان از پسته گيري پسته روش اندازه 10

و مغز بادام صادراتيبسته 11  11344 495 بندي پسته

 51392 15هاويژگي-پسته 12

و روش ويژگي-كره پسته 13  01380 5691 هاي آزمونها

و روشويژگي-مغز پسته بدون پوست سوم 14  11387 4631 هاي آزمونها

15 
و چربي روغن و ويژگـي- روغـن خـام پـسته-هاي خوراكي ها هـا

 هاي آزمونروش
6655 01381 
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ني نـــويهـــاو اســـتفاده از روشبنـــدي بـــسته،اريـــابيباز

. سازديماني را نمايبندبسته

مي حاصله نتايج  محـصول بنـدي بـستهدر كـه دهد نشان

ازو شده گرفته نظردرآن نقلوحمل جنبه صرفاً،ايران پسته

 رغـم علـيو شـود مـين چنـداني توجه پستهبه تبليغي لحاظ

شيبند بسته هاي روش شرفتيپ درني نو هايوهيو استفاده از

اا،يدن هيـ روش تخلايـي معمـوليبنـد از بسته راني عمدتاً در

خلأ(هوا م) تحت پ،شودياستفاده ازي م ـشنهادي لذا شـود كـه

ا با اتمسفر كنتـرل شـده كـهيبندبسته ت مـدشيفـزا ضـمن

يو عوامـل قـارچنيفلاتوكسآ پسته تازه، مانع رشديدارنگه

انيتركه از مهم  محـصول بـه حـسابني مشكلات صادرات

كيمد،يآيم و از لايكي پلاستيهاسهيشود و AOH،هيـ چند

كهپيز اي بهتريو سازگاريپسندبازار دار  محـصولنيـ بـا

از بهتـر،نيـا علاوه بـر. دارند، استفاده گردد  فنـّاوري اسـت

نظهاييبندبسته و فركـانس رادري هوشمند ي بـراييويـ نانو

درشي از عدم نفـوذ هـوا، افـزايريجلوگ  مقاومـت بـه نفـوذ

 دســت تـا انبـاراز غــذايي اقـلام كنتـرل بــرايو هـا پوشـش

.شود گرفته بهره كنندهمصرف

ــابرا ــدگان صــادرنيبن ــا كــشور كنن ــد م ــا ضــمن باي  ارتق

دن هايي پسته همگام با فناّور بنديبسته  هايبنديبستها،ي روز

 خريـداراني را كـه بـرا اشـكاليو هـدف بازارهايدر رايج

را بنديو بهترين نوع بسته شناسايي،استترخارجي مطلوب

انيهمچن. كنندديو تول طراحي به  سالانه مقدار نكه،ي با توجه

ايقابل توجه ومني از يرگيـ در هنگام پوسـتژهيحصول به

زمتيـ عـلاوه بـر فعالدي با شود،يملي تبد عاتيبه ضا  نـهي در

د هاينهي پسته، زم بنديبسته ي اقـدامات اساسـزيـنگري مشابه

گ .رديصورت

 منابع-14

ش.1 و(پسته. مقصودي، كشاورزي، صنعت، تغذيه

.1389، تهران علم كشاورزي ايران،)درمان

ت اميرقاسم.2 ج. ي، پسته يا طلاي سـبز.و سوزني،

و: ايران، تهران  سـازمان نظـام مهندسـي كـشاورزي

.1385منابع طبيعي كشور، 

ع.3 س. گــسيلي، بررســي«.و صــادقي خانگــاه،

و عوامل حاكم در فرايند توليد، حمل  نقل،ونيازها

و انبارداري، بسته  ،»صادرات محصول پـسته بندي

و .1384ان، تجارت اير سازمان توسعه

زا.4 ر كاظم م. ده، بررسـي تـأثير«.و ايـران پـور،

م استاندارد حـصول پـسته ايـران بـر سازي كيفيت

هـاي مد صادراتي آن بـر اسـاس مـدل شـبكه درآ

نامه بازرگـاني،، فصلنامه پژوهش»عصبي مصنوعي 

.1390، 213-60،243شماره 

م.5 اي درختـان پـسته مديريت تغذيه«. جيحوني،

، شـركت كـشاورزي»كـدا اسـپانيا با محـصولات 

 1،1388حاصل نون، شماره

ي ماهنامهآمار گمرك جمهوري اسلامي ايران،.6

.87،1392داخلي انجمن پسته ايران؛ شماره

ن.7 ع. صــــداقت، ونگــــه«.و شــــريف،  داري

و، اولين همـايش ملّـ»بندي پسته بسته ي فـراوري

.1386بندي پسته، بسته

م.8 اثــر شــرايط اتمــسفر«و مرتــضوي،.راعــي،

،»ي نمــك زدهداري پــستهاصــلاح شــده در نگــه

و صـنعتي خراسـان، سازمان پژوهش هاي علمـي

.1383مشهد، 

م.9 ح.كاظمي، م.، قهرماني، بررسـي«.و بلندي،

ــأ ــسته ت ــاف ب ــنس لف و ثير ج ــت ــدي در كيفي بن

،»داري در خــلأمانـدگاري پـسته در شـرايط نگـه 

 غذايي دانـشگاه آزاد اسـلاميي صنايع همايش ملّ

.1390واحد قوچان،

ط. 10 و الهامي راد،.ح، توكلي پور،.قانعي زارع،

تأ«.ح.ا و شرايط خلأ ثير جنس بسته بررسي  بندي

ي خام خشك شده در طـي بر خواص كيفي پسته

و فنّــ»انبــارداري ،1اوري غــذايي، شــماره، علــوم

71-65،1391.

م. 11 م، ســهراب.اســماعيلي، ا. ي، .و شــاكرارداني،

ــسته« ــر ب ــدياث ــداري بن ــر پاي ــف ب ــاي مختل ه

و»اكـسيداسيوني روغـن پـسته  يكمـين، بيـسمت

و صنايع غذايي، ملّيكنگره .1392ي علوم
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ن. 12 م. هاشــمي، ن. راعــي، اســتخراج«. صــداقت،

و بررسي خواص كيفي آن تحت شرايط  روغن پسته

و بستهنگه و، اولين همايش ملّ»بنديداري ي فرآوري

.1386بندي پسته، بسته

ا. 13 بررسي تاثير شرايط انبـار«. مرشدي شهربابكي،

ي نامه، پايان»بر ميزان آلودگي آفلاتوكسين پسته تازه 

ــذايي، و صــنايع غ ــوم كارشناســي ارشــد رشــته عل

ــشاورزي،  ــشكده ك ــشكده صــنعتي اصــفهان، دان دان

1380.

م. 14 ن. راعي، ه. صداقت، نها. پورآذرنگ، . شمي،

و شرايط اتمسفر اصـلاح« ارزيابي اثرات جنس پسته

،»شده بـر روي خـصوصيات فيزيكوشـيميايي پـسته 

واولين همايش ملّ .1386بندي پسته، بستهي فراوري

ح. 15 اجوانــشا. حكــم آبــادي، ا. ه، . شــاكراردكاني،

ع و اقتصادي دو نوع«.رفيعي، و مقايسه فني بررسي
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