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شخ ججشاییّی ٜ )  1ؿبٞ ب ٙبثغ عجیؼی ٌشٌبٖٚ  ػضٛ ثبؿٍ  ٔ سصیٚ  ْٛ وـبٚ ـٍبٜ ػّ ـجٛی وبسؿٙبػی اسؿذ كٙبیغ غزایی دا٘ دا٘

شٌبٖ ٍـبٜ آصاد اػلأی ٚاحذٌ   (پظٚٞـٍشاٖ جٛاٖ دا٘
Email:sh.jabrayili@yahoo.com 

 4مهذی قزه خبنیو  3علیزضب قذس ولی،  2یزساییحبیب اله م، 2سیذمهذی جعفزی

 هیئت علمی، گزوه علوم و صنبیع غذایی دانشگبه علوم کشبورسی و منببع طبیعی گزگبن. 2
 مزکش تحقیقبت کشبورسی و منببع طبیعی گلستبنبخش تحقیقبت فنی و مهنذسی کشبورسی،  یبر پژوهش استبد. 3

 وم کشبورسی و منببع طبیعی گزگبندانشجوی دکتزی صنبیع غذایی دانشگبه عل. 4
 

 چکیذٌ

ٗ ؿذ ٗ تحمیك تؼیی َ دس ای تمب ٚ ا٘  ُ ٚ ٘م ٝ ٔٙظٛس عشاحی تجٟیضات فشآٚسی  ٛ ث ٝ ج خلٛكیبت فیضیىی . خلٛكیبت فیضیىی دا٘

ٜ ای ٚ  ٝ رس ؼیت ٜ ای، دا٘ ؼیتٝ تٛد ٝ، دا٘ ٔٛسد ثشسػی ؿبُٔ عَٛ، ػشم، ضخبٔت، لغش ٞٙذػی، ضشیت وشٚیت، ٚصٖ ٞضاسدا٘

-EBYT ،4-88-EBYT  ،6-88-EBYT  ،14-88-88-2لایٗ اػتتبٖ ٌّؼتتبٖ ؿتبُٔ     6د٘ذ وٝ دس ثیٗ تخّخُ ثٛ

EBYT  ،17-88-EBYT   ٚ20-88-EBYT   ِٝغبؼ ٖ ٔٛسدٔ  ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌشٌب ٜ اص ٔشوض تحمیمبت وـبٚسصی  ٝ ؿذ تٟی

َ دا EBYT-88-2دس ثیٗ خلٛكیبت فیضیىی ثشسػی ؿذٜ لایٗ . لشاس ٌشفت ٖ عٛ ٗ ٔیضا ٝ سا داؿتثیـتشی اص ٘ظش ٔیضاٖ . ٘

 ٗ ٝ لای ٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٔشثٛط ث ٝ تشتیت ثشاثش ثب  EBYT-88-4ػشم، ضخبٔت، لغش ٞٙذػی ٚ ٚصٖ ٞضاسدا٘ ٝ ث  59/3ثٛد و

ٚ  75/4ػب٘تیٕتش،  8/2ػب٘تیٕتش،  ْ ثٛد 053/38ػب٘تیٕتش  ٗ . ٌش ٝ لای ٖ ضشیت وشٚیت ٔشثٛط ث ٗ ٔیضا  EBYT-88-2وٕتشی

ٗ ٞبی ٔختّف تفبٚت . ٘ذاؿت  EBYT-88-17ی ثب لایٗ ثٛد وٝ اختلاف ٔؼٙی داس ٜ ای لای ٝ رس ؼیت ٚ دا٘ ؼیتٝ تٛدٜ ای  دا٘

. ثتشتیت ثٛد٘ذ EBYT  ٚ6-88-EBYT-88-4ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٔشثٛط ثٝ لایٗ . ٔؼٙی داسی ثب یىذیٍش داؿت

 .دسكذ تخّخُ ٘یض دس ثیٗ لایٗ ٞبی ٔختّف اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی داسی ٘ذاؿت

 

 کلمات کلیذی
ؼیتٝ رسٜ ای ٚ تخّخُ  ؼیتٝ تٛدٜ ای، دا٘  خلٛكیبت فیضیىی، دا٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقذمٍ .1
ٚ پیـشفت ثخؾ  تٛػؼٝ پبیذاس التلبدی دس وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ خلٛكب ٝ ایشاٖ، دس ٌش ٚ وـبٚسصی ٔـبث ثب ؿشایظ الّیٕی 

ٖ ثخؾ غبِت دس اؿتغبَ ٝ ػٙٛا ُ جٟت . صایی اػتوـبٚسصی ث ٜ ح ٌیشی تٟٙب سا ٖ دٚس، جّٛ ٝ چٙذا ٗ دسآٔذ اسصی ثشای ػبِٟبی ٘ تأٔی

ٝ ػٙٛاٖ  _٘مؾ كٙبیغ تجذیّیدس ایٗ ساػتب ثی ؿه . اص اسصثشی ٔٛاد غزایی ٚ وبٞؾ ٚاثؼتٍی ثٝ ٚاسدات ٔٛاد غزایی اػت غزایی ث

ىبس اػت ْ ػّٕی .یه اٞشْ تؼییٗ وٙٙذٜ غیش لبثُ ا٘ ٛ ثب ٘ب ٝ ٔحلٛلات صساػی  Hordeum vulgarج ٚ ٔٛسد  اص جّٕ اػتشاتظیه 
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ٚ ٘جبتبت ػّٛفٝ تػحٕبیت ػیب ٚ جض ٗ وـبٚسصی  ٚ ٔشاوض تحمیمبت ثیٗ. ثبؿذ ٔی ای وـٛس ٞبی ٘ٛی  ٗ ٜ ثش  دس د٘یب ٔحممی ّّٕی ػلاٚ اِ

ای  ٞبی اخیش ایٗ ٔٛضٛع اص اسصؽ ٚیظٜ دس ایشاٖ ٘یض دس ػبَ .ای ثٝ ویفیت ٔبِتیًٙ اسلبْ جٛ تٛجٝ خبكی داس٘ذ ویفیت ػّٛفٝ

ِٛیذ ٔیضاٖ ٘ظش اصٚ  ثبؿذٔی غلات خب٘ٛادٜ ٌیبٞبٖ ٟٕٔتشیٗ اص یىی جٛ.ٌشدیذٜ اػتثشخٛسداس  ٓ پغ ٔشتجٝ دس ت ٚ  ٌٙذْ اص پٙج

 جٛ .ٌشفتٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ػّٛفٝ ػٙٛاٖ ثٝ فمظ اثتذا دس جٛ ٌیبٜ .(FAO، 1995) داسد لشاس صٔیٙی ٚ ػیت رست ٚ ثش٘ج

ٝ وـت اػت ٟٔٓ غّٝ چٟبسٔیٗ ثش٘ج ٚ رست ٌٙذْ، اص ثؼذ ٝ عٛس جٛ اص .ٌشددثبص ٔی پیؾ ػبَ ٞضاس دٜ حذٚد ثٝ آٖ و  دس ػٕذٜ ث

ٛ ثب ػغح (.1998ثشیٍض، )اػت  آٖ وبسثشد تشیٟٗٔٓ اخیش ٔٛسد ؿٛد، وٝٔی اػتفبدٜ ػبصیٔبِت كٙؼت ٚ داْ خٛسان ٖ ج دس جٟب

ٝ  56صیش وـت  ِٛیذ ػبِیب٘ ٚ ت ٖ ٞىتبس  ٖ تٗ 154ٔیّیٛ ٝ ٔحلٛلات صس ٔیّیٛ ٝ ؿٕبس ٔیاص جّٕ ٓ ث ػغح صیش وـت آٖ . سٚد اػی ٟٔ

 ٖ ٝ  تٗ 54/1ٞىتبس ثب ػّٕىشد  ٔیّیٖٛ 3/1دس ایشا ِٛیذ ػبِیب٘ ٚ ت ٗ ٔی 2دس ٞىتبس  ٖ ت ٛ دس ایشاٖ . ثبؿذ ٔیّیٛ ٝ ج ٖ ٔلشف ػبِیب٘ ٔیضا

ٛ یىی اص (. United States Department of Agriculture, 2002)ثبؿذ  ٔیّیٖٛ تٗ ٔی 4حذٚد  ٝ ج ٜ دا٘ ذاص ُ ٟٔٓ ا٘ ػٛأ

ٝ ٝ خیؼب٘ذٖ، دا٘ ِٛیذ ٔبِت ثب ویفیت ثبلا اػت صیشا عی ٔشحّ ٚ دس عَٛ  ت  ٝ ٖ جزة آة ٔتفبٚتی داؿت ٜ ٔختّف، ٔیضا ذاص ٛ ثب ا٘ ٞبی ج

ٝ. ػبصی ػشػت اكلاح ؿذٖ آ٘ذٚػپشْ آٟ٘ب ثب ٞٓ فشق ٔی وٙذ ٔبِت ٝ mm2/2ٞبی وٛچه ثب لغش وٕتش اص دا٘ ٝ دا٘ ٞبی  ٘ؼجت ث

ُ ثیـتشی  ثضسي ٝتش تٕبی ثٛت داس٘ذ اص عشفی دا٘ ٝ جزة سع ٝ ث ٝ دا٘ ٛ، )تش ٔمذاس اصت صیبدتشی داس٘ذ  ٞبی ثضسي ٞبی وٛچه ٘ؼجت ث آٌ

ٝ ثٝ عٛس غیش ٔؼتمیٓ اختلاف ٔؼٙی(. 2003 َ دا٘ ٛ ٔی داسی ٔٛجٛد دس لغش ٚ عٛ ُ آ٘ضیٕی ٚاسیتٝ ٞبی ج ٝ پتب٘ؼی ذ ث ٞبی آٖ  تٛا٘

ٝت ٔؼٕٛلا اص سیض(. 1998آٌٛ ٚ پبِٕش، )وٕه ٕ٘بیذ  ٗ دا٘ َ ؿذٜ شی ٜ ٔی ٞب یب غشثب ٖ اػتفبد ؿٛد ٌبٞی ٘یض اص آٟ٘ب  ٞب ثشای غزای حیٛا

ؼیغ، )ٌشدد  ٔبِت ثب ػلبسٜ وٓ أب غٙی اص آ٘ضیٓ تٟیٝ ٔی  (.2000فشا٘

 تشویجبت ؿیٕیبیی جٛ

ٛ٘ذای تمؼیٓ ٔیای ٚ غیش ٘ـبػتٝٞبی ٘ـبػتٝٞبی جٛ ثٝ دٚ دػتٝ وشثٛٞیذساتوشثٛٞیذسات ٝ . ؿ ثتٝ ػٙتٛاٖ    ٔمذاس ٘ـبػتت

ٝٞبی ٘ـبػتٝوشثٛٞیذسات ٝ. ثبؿذٔی% 58-65ٞبی دسؿت ای دس دا٘ ػبوبسیذٞبی دسثشداس٘ذٜ ػٟٓ ٘ؼجتبً ثبلایی اص پّیجٛ  دا٘

 (.2001د٘ذی ٚ دثشطیه؛ )ٔی ثبؿذ %( 4-7دس حذٚد )ای ثخلٛف ثتبٌّٛوبٖ غیش٘ـبػتٝ

ِٛی سا ثتبٌّٛوبٖ تـىیُ ٔی% 70حذٚد  ٛ٘بص داسای إٞیت صیبدی اػت دٞذ، ِزا ٔمذادیٛاسٜ ػّ ٚ اٚسع، )س آ٘ضیٓ ثتبٌّٛو وٙت 

  .(1962وٛن، )یبثذ پٙتٛصاٖ یه تشویت ٚیؼىٛص ٔحَّٛ دس آة اػت وٝ عی فشایٙذ خیؼب٘ذٖ وبٞؾ ٔی(. 1994

ُ ٌّٛتّیٗپشٚتئیٗ ٛ ؿبٔ ٝ ج ٝ پشٚ%( )4/37)ٞب ، پشٚلأیٗ%(4/41)ٞب ٞبی دا٘ ٝ اص جّٕ ٗ اػت و ٝ ٞٛسدئی ٗ دػت -تئیٗؿبخق ای

ُ ٔیٞبی ٘بٔحَّٛ دس آة ثٝ ؿٕبس ٔی ٝ سا تـىی ٓ ٔٛاد پشٚتئیٙی دا٘ ِٛیٗ(دٞذآیذ ٚ لؼٕت اػظ ثٛ ٞب ٚ آِجٛٔیٗ%( 5/18)ٞب ، ٌّ

ٝ جٛ ٔب٘ٙذ ػبیش غلات اص ٘ظش اػیذآٔیٙٝ ِیضیٗ فمیش اػت . ٞؼتٙذ%( 9/2)  (.2001د٘ذی ٚ دثشطیه، )دا٘

ٝ % 5/3ٔمذاس چشثی جٛ ٔؼٕٛلاً حذٚد  ٖ ٚجٛد داسد  %5/2اػت و ٝ آِٛسٚ ٚ لای  ٝ ٖ دس جٛا٘ ٚ ٕٞىبساٖ؛ )آ  َ آ٘ضیٓ (. 2005ویتشپبٚ

ِٚیض چشثی ٝ دس ٞیذس ٚ ِیپٛوؼیذاص و ٛ ٚجٛد داس٘ذِیپبص  بیی ایجبد تغییش دس اػیذٞبی چشة آصادٚ  . ٞب ٔؤثش٘ذ دس ج ِیپٛاوؼیذاص تٛا٘

ِٛیض ٔ  (.1994وٙت ٚ اٚسع، )ٌشدد یٌّٔٙٛیؼیشیذٞب سا داسد وٝ ثذیٗ تشتیت ثبػث پیـشفت فشایٙذ ِیپ

ٛ داسای  ٗ اص ػبیش ػٙبكش ثیـتش اػت% 2-3ج ٖ ٔٛاد ٔؼذ٘ی ٔٛجٛد ٔمذاس آٞ ٚ اص ٔیب ٝ ٚیتبٔیٗ. خبوؼتش اػت  ٛجٛد اص جّٕ ٞبیٔ 

 (. 2005ویتبسپبَٚ ٚ ٕٞىبساٖ، )اؿبسٜ وشد  E، تیبٔیٗ ٚ 6Bتٛاٖ ثٝ ٘یبػیٗ، دس جٛ ٔی

ثٛی اص ٔٛاد ٔغزی اػت ٚ دسثش شطی لبثُ ٞضٓ ٔی% 94داس٘ذٜ جٛ ٔٙجغ خ ػغٛح اػیذٞبی آٔیٙٝ ضتشٚسی  . ثبؿذٔحتٛای ا٘

ٝ ٝ دا٘ ٛ ٘ؼجت ث ٝ. ٞبی دیٍش ثبلاتش ٔی ثبؿذثخلٛف ِیضیٗ دس ج ٝ دا٘ ٛ ٘ؼجت ث ٗ ج ٞبی غلات دیٍش داسای فؼفش ثیـتشی ٕٞچٙی

یت دػتشػی ٘ؼجتبً ثبلایی اص ِحبػ صیؼتی داس٘ذٔی ٝ لبثّ ٚ ػغٛح. ثبؿذ و  ٗ ٝ پبیی ُ دػتشع، ٔٙجش ثٝ  ٞضیٙ ثبلاتش ٔٛاد ٔغزی لبث

ٝ عجبعجتبئی،  )ٞبی غلات دیٍش ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ دس سطیٓ ٞبی غزایی، ؿذٜ اػت پیـشفت التلبدی ثیـتش جٛ ٘ؼجت ثٝ دا٘

2007 .) 

ِٛیذات غزایی،%  5ٖ ثٝ ٔیضا جٛ ْ ٚ%  65 دس ت ٚ ٘ٛؿیذ٘ی ٞبیدس فشاٚسدٜ%  30 دس خٛسان دا ىّی اػتفب ٞبیٔبِت  ٜ ٔی ؿٛداِ  .د

ِٚیٝ ٚ خبْ ثٝ ٔحلٛلات كٙؼتی غزایی حذٚد  ٗ ضشیت  6/1ضشیت تجذیُ ٔٛاد ا ِٛیذ ٔٛاد غزایی ثیـتشی ٗ كٙبیغ ت ٚ دس ثی  ٜ ثٛد

ىّی ٚ ٘ب٘ٛایی داسا ٔی ثبؿٙذ استمبء التلبد وـٛسٞبی دس حبَ . تجذیُ سا ثٝ تشتیت إٞیت كٙبیغ آسدػبصی، ٘ٛؿبثٝ ٞبی غیش اِ

ٚ وـبٚسصی ٔی ثبؿذ تٛػؼٝ خلٛكبً ثب ؿشایغ ِٛیذ ٔحلٛلات كٙؼتی، غزایی  ٚ ت ٚ پیـشفت  ٝ وـٛس ٔب دس ٌش ِٚی، )ی ٔـبث لذع 

1385.) 
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جبْ ایٗ تحمیك  َ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞذف اص ا٘ تمب ٚ ا٘  ُ ٚ ٘م ٝ ٔٙظٛس عشاحی تجٟیضات فشآٚسی  ٛ ث ٝ ج خلٛكیبت فیضیىی لایٗ ٞبی دا٘

 .لشاس ٌشفت

 

 مًاد ي ريشُا .2
-EBYT ،4-88-EBYT  ،6-88-EBYT  ،14-88-EBYT  ،17-88-EBYT   ٚ20-88-2)لایٗ ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ 

88-EBYT  ) ٞبی ٝ ٘ٛ ٚ پغ اص تٕیضوبسی خلٛكیبت فیضیىی ٕ٘ ٝ ؿذ  ٖ تٟی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌشٌب اص ٔشوض تحمیمبت وـبٚسصی 

ذاصٜ ٌیشی ؿذ  .جٛ عجك سٚؽ ٞبی صیش ا٘
ٛ٘ٝ ثٛجبسی  ه اص اػتفبدٜ ثب جٛ ٞبی ٕ٘ ٚ ضخبٔت .كٛست ٌشفتدػتی  كٛست ثٝ ٚ اِ ٖ لغش ، ػشم  ِٛیغ ٔیضا ٜ اص و ثب اػتفبد

ذاصٜ ٌیشی ؿذ ٝ ٞب ا٘ اػتتفبدٜ ٔتی وٙتیٓ    ( 2)ٚ ضشیت وشٚیت اص ساثغٝ ( 1)ثشای ٔحبػجٝ ٔیضاٖ لغش ٞٙذػی اص ساثغٝ . دا٘

 (.1980ٔحؼٙیٗ، )

(:   1)ساثغٝ  3

1

LWTD  

 L   ،ذاصٜ لغش ذاصٜ ػشم ٚ  Wا٘ ذاصٜ ضخ Tا٘ ٝ ثش حؼت ػب٘تی ٌشاد اػتا٘  .  بٔت دا٘

(:     2)ساثغٝ 
 

100

3

1




L

LWT
 

50  ،ٝ ٓ ػشػت ؿٕبسؽ دا٘ ٜ ؿذ ػپغ ثب تٙظی ٜ یب وٙتبدٚس لشاس داد ٜ ؿٕبس٘ذ ُ دػتٍب ٛ٘ٝ ثٛجبسی ؿذٜ تٛصیٗ ٚ دس ػ ٌشْ ٕ٘

ٝ ثٝ عٛس اتٛٔبتیه ؿٕبسؽ ٚ ػپغ تٛصیٗ 1000 ٔتذَ   Sartoriosٔتبسن  ) آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص تشاصٚی دیجیتتبَ   ػذد دا٘

TE313S جبْ ٌشفت( ،ػبخت وـٛس وب٘بدا ٝ ٌضاسؽ ٌشدیذ. ا٘  .ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘

 

 

 

ؼیتٝ تٛدٜ ای ذاصٜ ٌیشی دا٘ ؼیتٝ رسٜ ای یب وش1ُ٘ا٘ ٛ٘ٝ ٞب 3ٚ تخّخُ 2، دا٘ ٕ٘: 

ٝ ای ؿىُ ؼیتٝ تٛدٜ ای اص ظشف اػتٛا٘ سٚؽ وبس ثذیٗ كٛست اػت وٝ . ثب حجٓ ٔؼّْٛ اػتفبدٜ ٔی وٙیٓ ثشای ٔحبػجٝ دا٘

ٝ ٞبی جٛ پش ٔی ؿٛد ٚ ػپغ ٔمذاس  ٝ ای ظشف ٔٛسد ٘ظش اثتذا ثغٛس وبُٔ ثب دا٘ ٝ ؿیـ ٜ اص یه ٔیّ ٝ ٞب سا ثب اػتفبد اضبفی دا٘

ٝ ٞبی ٘ٛ ٚ پش اص ٕ٘ ٛ٘ٝ فـبسی ثب پٙج حشوت صیٍضاٌی حزف ٔی وٙیٓ ٚصٖ ظشف خبِی  ٛ سا یبدداؿت ٔی  ثذٖٚ اػٕبَ ٞیچٍ ج

ٝ سا ثلٛست . وٙیٓ ٚ حجٓ ظشف ٘یض ٔـخق اػت ٚ ٘تیج ٛ٘ٝ ٞبی جٛ سا ثش حجٓ تمؼیٓ وشدٜ  ثشای ٔحبػجٝ ٚصٖ خبِق ٕ٘

 (.2008وبؿب٘ی ٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ، )دسكذ ٌضاسؽ ٔی وٙیٓ 

 َ ٖ جبثجبیی ػیب ؼیتٝ رسٜ ای یب وشُ٘ ثب اػتفبدٜ اص پیىٙٛٔتش ٚ ثشاػبع لب٘ٛ ئٛٗ)دا٘ ِٛ ٓ ( ت ٜ  10حج ٗ ؿذ ٝ تٛصی دس ( mk)دا٘

ؼیتٝ تٛدٜ ای ثٝ (. 1996ػیًٙ ٚ ٌٛػٛأی، : 1998اٌٚٛت، )ٔحبػجٝ ؿذ  C ̊ 20دٔبی   ٛ٘ٝ ٞب ٘یض اص ٘ؼجت دا٘ تخّخُ ٕ٘

ؼیتٝ رسٜ ای ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ صیش ثذػت ٔی آیذ   (:1980ٔحؼٙیٗ )دا٘

1001 











k

b




 

 تجسیٍ ي تحلیل آماری دادٌ َا.3
یٗ تحمیك تبثیش ٘ٛع لایٗ ثش سٚی خلٛكیبت فیضیىی ؿبُٔ عَٛ، ػشم، ضخبٔت، لغش ٞٙذػی، ضشیت وشٚیتت، ٚصٖ  دس ا

ٚ ٘تبیج ثذػت آٔذٜ  ْ ؿذ  جب ٝ تىشاس ا٘ ٚ دس ػ ُ دس لبِت عشح وبٔلا تلبدفی  ٚ تخّخ ٜ ای  ٝ رس ؼیت ٜ ای، دا٘ ٝ تٛد ؼیت ٝ، دا٘ ٞضاسدا٘

َ دس (  ANOVA)ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ  ٜ اص آصٖٔٛ ( >Pr 01/0% )1ػغح احتٕب ٗ ٞب ثب اػتفبد ٝ ٔیبٍ٘ی ٚ ٔمبیؼ

                                                 
1
 Bu lk density 

2
 Kernel density 

3
 Porosity 
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ُ لشاس ٌشفت ٚ تحّی  ٝ ٗ ٔٛسد تجضی ى ٝ ای دا٘ ْ افضاس . چٙذ دأٙ ٜ اص ٘ش ٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب٘ شْ  SAS 9.1آ٘بِیضٞبی آٔبسی ثب اػتفبد ٚ سػ

 .كٛست ٌشفت  Excel 2010افضاس 

 

 :وتیجٍ گیری.4

 ابعاد 4-1
َ ٘تبیج آ٘بِیض ٚاسیب ٚ ضخبٔت دس ػغح احتٕب ُ عَٛ، ػشم  % 1٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٘ٛع لایٗ ٔٛسد اػتفبدٜ ثش سٚی اثؼبد ؿبٔ

(01/0 Pr< )ٔٛثش ٚ ٔؼٙی داس اػت . ٗ ٝ دس ثی ٖ داد و ٗ     6٘تبیج ٘ـب ٗ ٔٛسد اػتفبدٜ،  لای ٗ ٔیضاٖ  EBYT-88-2لای ثیـتشی

. ٕتشیٗ ٔیضاٖ سا اص ٘ظش ٔیضاٖ عَٛ ثٝ خٛد اختلبف دادو EBYT-88-20عَٛ سا ٘ؼجت ثٝ ػبیش لایٗ ٞب داؿت ٚ لایٗ 

ٗ ٔحذٚدٜ دادٜ ٞبی  ٗ ٞبی ٔختّف ثی ٝ ٞبی جٛ لای دس ٔٛسد ػشم ٚ . ػب٘تیٕتش ثٛد 75/8-21/11ثذػت آٔذٜ ثشای عَٛ دا٘

 ٗ ٚ ض EBYT-88-4ضخبٔت ٘یض لای  ٝ ٖ ػشم دا٘ ٗ ٔیضا ٚ وٕتشی ٝ خٛد اختلبف داد  ٚ ثؼذ ث ٗ ٔمذاس سا دس ٞش د خبٔت ثیـتشی

 ٗ ٝ لای َ   EBYT-88-17٘یض ٔشثٛط ث ٖ دس ػب ٚ ٕٞىبسا  ٖ ٝ ثب ٘تبیج ػشة ػبٔشیب ٜ ٔـبث ٝ ٘تبیج ثذػت آٔذ سٛد  1390ثٛد و دس ٔ

 (.1جذَٚ )ٔغبثمت داؿت (  D5)دٚ ٚاسیتٝ كحشا ٚ یٛػف 

 ضریب کريیت ي قطرَىذسی  .4-2
ذاصٜ ٌیشی لغش ٞٙذػی ٚ ضش ٗ اثش تجضیٝ ٚاسیب٘غ عشح وبٔلا تلبدفی ٘تبیج ا٘ ٝ ثی یت وشٚیت لایٗ ٞبی ٔختّف ٘ـبٖ داد و

 َ ذٙػیٚ  . اختلاف ٔؼٙی داسی ٚجٛد داسد( >Pr 01/0%  )1تیٕبسٞب دس ػغح احتٕب ٜ ثشای لغشٞ  ٜ ٞبی ثذػت آٔذ ٜ داد ٔحذٚد

 (.1جذَٚ )ثٛد % 2/39-99/46ػب٘تیٕتش ٚ  6/3-75/4ضشیت وشٚیت ثتشتیت ثیٗ 

 يزن َسارداوٍ  . 4-3
ٗ لایٗ تجضیٝ ٚ تحّیُ دا ٝ اختلاف ٔؼٙی داسی ثی ٝ لایٗ ٞبی ٔختّف حبوی اص آ٘ؼت و دٜ ٞبی ثذػت آٔذٜ ثشای ٚصٖ ٞضاسدا٘

ٗ . ٞبی ٔختّف ٚجٛد داسد ٛ ثی ٗ ٞبی ٔختّف ج ٝ لای ٖ ٞضاسدا٘ ٜ ثشای ٚص ٜ ٞبی ثذػت آٔذ ٝ داد ْ ثٛد 25/26-05/38دأٙ دس . ٌش

ٗ ٞب داؿت  ثیـتشیٗ ٔیضاٖ سا EBYT-88-4لایٗ ٔختّف، تٟٙب لایٗ  6ثیٗ  ٝ ٘ؼجت ثٝ ػبیش لای جذَٚ )اص ٘ظش ٚصٖ ٞضاسدا٘

1.) 

 خلٛكیبت فیضیىی لایٗ ٞبی جٛ اػتبٖ ٌّؼتبٖ: 1جذَٚ 

ض سدا٘ٝاٚصٖٞ   

(ٌشْ)  

 

 ضشیت وشٚیت
 

ذٙػی  لغش ٞ

 (ػب٘تیٕتش)

 ضخبٔت

(ػب٘تیٕتش)  

 ػشم

(ػب٘تیٕتش)  

 عَٛ

(ػب٘تیٕتش)  

 ؿبخق

 سلٓ

550/0±476/35 b 

096/0±053/38 a 

300/0±833/32 C 

243/0±346/32 C 

204/0±253/26 e 

 860/0±073/31 d 

215/0±020/39 c 

254/0±516/44 b 

259/0±547/46 a 

275/0±668/44 b 

c362/0±228/39 
a330/0±996/46 

b046/0±377/4 
a020/0±749/4 
b031/0±392/4 
b020/0±370/4 
d061/0±605/3 
c010/0±111/4 

038/0±423/2 C 

 056/0±800/2 a 

ab034/0±653/2 

074/0±636/2 b 

055/0±760/1 d  
015/0±500/2 bc 

058/0±086/3 d 

032/0±590/3 a 

 b020/0±386/3 

 c055/0±240/3 

 e035/0±900/2 
040/0±180/3 cd 

 

058/0±216/11 a 

053./±670/10 b 

040/0±436/9 d 

020/0±783/9 c 

074/0±190/9 e 

072/0±750/8 f
 

EBYT-88-2 
EBYT-88-4 

EBYT-88-6 

EBYT-88-14 

EBYT-88-17 
EBYT-88-20 

 

 داوسیتٍ تًدٌ ای، داوسیتٍ ررٌ ای ي تخلخل  .4-4
جبسی ٔٛسد اػتفبدٜ  ٜ ا٘ ٖ ٞٛای یه تٛد ٝ جشیب ُ ٔمبٚٔت ث ٝ دِی ٚ ٞٛادٞی ث  ٗ ٓ ٞبی خـه و ٜ ای دس عشاحی ػیؼت ٝ تٛد ؼیت دا٘

ٝ. لشاس ٔی ٌیشد ذ لیف ٞبی ػبیضثٙذی دا٘ ُ ٔی تٛا٘ ٚ تخّخ ٜ ای  ٝ رس ؼیت ٜ ای، دا٘ ٝ تٛد ؼیت ٝ  دا٘ جبسداسی دا٘ ٚ ا٘ ٞب ٔٙبػت ثبؿذ 

ٖ ٔی وٙذ ثٛت سا دس عی فشآیٙذٞبی ٞٛادٞی خـه . ٞب سا آػب ْ سع َ جش تمب ٚ ا٘ َ حشاست  تمب ٙذ ػشػت ا٘ ٗ خلٛكیبت ٔی تٛا٘ ای

ٝ اختلاف ٔؼٙی . وشدٖ تحت تبثیش لشاس دٞٙذ ٖ وشد و ٖ ثیب ٛ ٔی تٛا ٝ ج ٗ ٞبی ٔختّف دا٘ ٝ ٚاسیب٘غ لای ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ تجضی

ٜ ای (. >Pr 01/0)ثیٗ لایٗ ٞبی ٔختّف ٚجٛد داسد داسی  ٝ تٛد ؼیت ٜ ثشای دا٘  96/493-77/596دأٙٝ دادٜ ٞبی ثذػت آٔذ
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ؼیتٝ رسٜ ای ثیٗ ( 1ٕ٘ٛداس)ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت  أب . ثٛد( 2ٕ٘ٛداس )ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت  89/1380-57/1170ٚ ثشای دا٘

ٛ تفبٚت ٔؼٙی داسی ٚجٛد ٘ذاسد  ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دس ٔٛسد تخّخُ ٘ـبٖ داد وٝ ٝ ج  (.3ٕ٘ٛداس )ثیٗ لایٗ ٞبی ٔختّف دا٘

 

 

 

 

 

 

 
ٖ ٌّؼتبٖ: 1ٕ٘ٛداس  بی جٛ اػتب دٜ ای لایٗٞ  ؼیتٝ تٛ ٖ دا٘  ٔیضا

 

 

 
ٖ ٌّؼتبٖ: 2ٕ٘ٛداس  بی جٛ اػتب ؼیتٝ رسٜ ای لایٗٞ  ٖ دا٘  ٔیضا
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ٖ ٌّؼتبٖ: 3ٕ٘ٛداس  ٗ ٞبی جٛ اػتب  ٔیضاٖ تخّخُ لای

 

 :ٔٙبثغ. 5

ػف ػبصی ثش ٚیظٌیثشسػی اثش فشآیٙذ ٔبِت. 1390. ف -ػشة ػبٔشیبٖ ٚ یٛ ٛ كحشا  ٓ ج ٚ سل ُ اص د ٞبی فیضیىٛؿیٕیبیی ٔبِت حبك
(D5 .)ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ػجضٚاس  .پبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ دا٘

 

ِٚی ٌتضاسؽ عتشح پظٚٞـتی ٚصاست    . ٔبِتٔمبیؼٝ اسلبْ جٛ ثشتش ٚ أیذ ثخؾ جٟت اػتخشاج ػلبسٜ . 1375. س. ع -لذع 
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